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1.0. Opis techniczny

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany kablowej linii
odbiorczej n.n. (wlz) i instalacji wewnetrznych dla inwestycji o nazwie: Wiata na maszyny
rolnicze z wydzielonym pomieszczeniem warsztatowym na potrzeby Zespotu Szko6t
Ksztalcenia Rolniczego, dz. nr 98/25, obr. Kamiefi Maty, gm. Witnica. Szczegbdly wg
projektu wykonawczego.

Zakres opracowania :
Kablowa linia odbiorcza n.n.
Tablica elektryczna
Instalacja sitowa
Instalacja o$wietleniowa
Instalacja gniazd wtyczkowych
Instalacja ochrony od porazen
Instalacja polaczef wyréwnawczych
Instalacja odgromowa
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1.2. Podstawa opracowania

[

Wytyczne Inwestora
PB branzowe

Aktualne przepisy, Rozp. Min. Inft. z dnia 12.04.2002, PN/E i Pr.Bud.

W

1.3. Charakterystyka elektroenergetyczna

Napigcie zasilania - 230/400 V

Zasilanie - kablowe

Moc przylaczeniowa - 10,0 kW

Prad szczytowy - 14,9 A

Sredni wspotczynnik mocy - 0,94

Ochrona przy uszkodzeniu - izolacja ochronna i samoczynne wylgczenie zasilania
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1.4. Sposéb wykonania zasilania i pomiar energii

Zasilanie wykona¢ z tablicy elektrycznej TG zlokalizowanej w istniejagcym w poblizu
budynku. Proponuje si¢ kabel typu YKY 4x10 mm?. Pomiar istniejacy.

Tablice TE budynku uziemié przez polaczenie zacisku GSU z uziomem
fundamentowym budynku.

1.5. Ukladanie kabla w ziemi

Kabel uklada¢ w typowym rowie kablowym na glebokosci 0,7 m. Jezeli grunt jest
piaszcezysty, to dno wykopu nalezy jedynie wyréwnaé. We wszystkich innych rodzajach
gruntu nalezy na dnie wykopu wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci co najmniej 10 cm
W gruncie nie piaszczystym nie wolno réwniez zasypywaé kabla bezposrednio tym
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gruntem. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypaé warstwa
piasku o grubosci 10 cm, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubodci 15 cm . Tak
przysypany kabel powinien by¢ przykryty folig koloru niebieskiego. Grubosé folii minimum
0,5 mm, a szeroko$¢ powinna by¢ taka, aby przykryta kable z minimalnym zapasem 5 cm, a
jednoczesnie byta nie mniejsza niz 20 cm . Kabel uktadaé w rowie linig falistg tak, aby
dtugos¢ kabla byta wigksza od dtugosci wykopu o 1-3 %.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami wodociggowymi, éciekowymi, cieplnymi i
gazowymi najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa moze wynosié 25 cm + $rednica
rurociggu. Przy zblizeniach odleglo$é pozioma wynosi réwniez 25 cm + $rednica rurociagu.
Dopuszczalne jest zmniejszenie tych odleglosci pod warunkiem wykonania ostony
otaczajacej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociagiem, a ostony otwartej nad kablem w
przypadku utozenia kabla pod rurociagiem.

Przy skrzyzowaniu z drogami kable uklada¢ w rurach ochronnych, np. typu DVK
Arot.

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 ,,Elektrotechniczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

1.6. Ochrona przy uszkodzeniu

Dla sieci n.n. ochrong od porazeni przy uszkodzeniu jest izolacja ochronna. Wszystkie
szafki kablowe powinny by¢ w II klasie ochronnosci. Gtéwng szyne uziemiaj aca GSU
budynku uziemi¢ przez polaczenie z uziomem fundamentowym (R<10 om).

1.7. Sposob wykonania instalacii elektrycznych

Tablicg glowna wykona¢ jako izolacyjng w II k. ochronnosci, IP 55.

Podziat przewodu PEN na PE i N odbywa sie w tablicy gléwnej. Wszystkie przewody
miedziane 750 V.

Instalacj¢ wewnetrzng zaprojektowano przewodami typu YDYzo uktadanymi w
rurkach PCV po wierzchu. Osprzet n/t IP 55. Przekroje i typy przewodéw podano na
schemacie instalacji.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, w warsztacie proponuje sie oprawy jarzeniowe
2x58 W IP 65. Natezenie oswietlenia E = 300 1x. W wiacie oprawy jarzeniowe 18 W lub z
lampami led 15 W E-27. Natezenie o$wietlenia ogélne w wiacie — 20 Ix (wg normy 20-100
Ix). Dla wigkszego natezenia o$wietlenia zastosowaé odpowiednio wigkszg ilo$¢ opraw.
Oprawy oswietleniowe muszg by¢ przystosowane do pracy w niskich temperaturach. Typy
opraw i ilo§¢ wg odrebnych uzgodniefi z Inwestorem.

Tablicg gtéwng budynku uziemié przez polaczenie zacisku GSU z uziomem
fundamentowym budynku.

1.8. Ochrona od porazen przy uszkodzeniu

Dla instalacji wewnetrznych ochrong od porazen przy uszkodzeniu jest stosowanie
urzadzen w II klasie ochronnosci , samoczynne wylaczenie zasilania i wylaczniki
roznicowopradowe z potgczeniami wyréwnawczymi.

Dla instalacji wewnetrznych ochrona przy uszkodzeniu (PN-HD 603 64-4-41) bedzie
realizowana za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilania i izolacji wzmocnionej
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(podwojnej). Ochrong uzupetniajaca nalezy wykona¢ za pomoca wylacznikéw
réznicowopradowych (RCD) 30 mA i dodatkowych polaczefi wyréwnawczych ochronnych.

Zgodnie z w/w norma, w obwodach odbiorczych gniazd wtyczkowych do 20 A, ktére
sg przewidziane do powszechnego uzytkowania i do obstugiwania przez osoby
niewykwalifikowane, zastosowano RCD 30 mA (zalecane typu A i o odpornosci na udary
do 750 A).

Dodatkowe polaczenia wyréwnawcze ochronne powinny obejmowaé wszystkie
rownoczesnie dostgpne cze¢sci przewodzace urzadzenia stalego i czedci przewodzace obce
(C). Uktad dodatkowych polaczen wyréwnawczych ochronnych powinien byé potaczony z
przewodami ochronnymi (CC) wszystkich urzadzen wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

Dla gléwnych tablic rozdzielczych i dla opraw o$wietleniowych ochrong od porazen
przy uszkodzeniu jest izolacja ochronna (podwojna lub wzmocniona).

1.9. Instalacja odgromowa

Zgodnie z PN-IEC 62305 instalacja odgromowa jest wymagana (R1 > R1t).

Podczas wykonywania fundamentéw mozna wykonaé sztuczny uziom fundamentowy.
Mozna to wykona¢ przez utozenie migdzy stopami fundamentowymi w warstwie chudego
betonu bednarki FeZn 30x4 mm. Do pretéw zbrojeniowych stép fundamentowych
przyspawa¢ w/w bednarke i metalowe stupy konstrukcji noénej.

Metalowy dach nalezy wykorzysta¢ jako naturalne zwody. Metalowe elementy $cian
beda stuzy¢ jako naturalne przewody odprowadzajace. Czesci metalowe dachu i $cian
potaczy¢ miedzy soba, np. bednarkg 30x4 mm.

Kominy bez wentylatoréw chroni¢ zwodami pionowymi (wysoko$¢ zwodu
instalowanego w $rodku komina wigksza od 0,6 dlugosci komina). Kominy z wentylatorami
chroni¢ za pomocg iglic odgromowych, np. firmy A.H. Krakéw, instalowanych ok. 0,6 m od
kominow.

Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wigksza od 10 om. Jezeli opornoéé uziomu bedzie
wigksza od wymaganej, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe, np. typu Galmar.
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1, 61024-1-1, 61024-1-2 Ochrona
odgromowa obiektow budowlanych oraz PN-EN 62305-1, 2, 3, 4 Ochrona odgromowa.

1.10. Uwagi og06lne

1. Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, PN/E, PN-IEC Rozp.
Min. Inft. z 12.04.2002 i Prawem Budowlanym.

2. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé niezbedne pomlary
elektryczne.

3. Zalecane sg przewody o napieciu 750 V.

4. Prowadzac przewody po materiatach niebezpiecznych pozarowo oraz w miejscach, w
ktorych wymiana przewodéw bylaby utrudniona (regipsy, stropy podwieszone, boazeria
itp.) przewody uktadaé w rurach izolacyjnych lub listwach instalacyjnych.

5. Nie wolno prowadzié¢ przewodéw po kominach dymowych.

6. Pomimo zastosowania wytacznik6w roznicowo-pradowych, zalecane jest zachowanie
samoczynnego wylaczania zasilania np. za pomocg wylgcznikéw instalacyjnych
samoczynnych.

7. Zalecana ilo$¢ gniazd wtyczkowych w jednym obwodzie nie powinna przekraczaé 10
Szt.
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8. Odbiorniki instalowane na state lub 0 mocy wigkszej od 2 kW powinny byé zasilane z
odregbnego obwodu.

9. Gniazda wtyczkowe instalowaé na wysokosci 1,2 m.

10. Wylaczniki instalacyjne instalowaé na wysokosci 1,4 m od posadzki.

11. W pomieszczeniach wilgotnych, przej$ciowo wilgotnych i zapylonych, osprzet z
tworzywa sztucznego IP 55 p/t , np. firmy Eltra.

12. Przewody PE i PEN musza mie¢ barwg z6lto-zielong a przewody N — jasnoniebieska.

13. Obowigzkowo stosowaé potgczenia wyrdwnawcze gldwne i miejscowe.

14. Istnieje obowigzek stosowania wytacznika RCD 30 mA w obwodach zasilajacych
gniazda obstugiwane przez osoby niewykwalifikowane. Ze wzgledu na koszty, dla
obwod6w gniazd 1-faz. proponuje sig stosowanie RCD 3-faz. typu A, z odpornoscia na
udary 750 A (przecigtnie ok. 6 gniazd na obwod). Dla odbiornikéw takich jak
podgrzewacze wody itp., prad uptywowy moze by¢é okresowo wigkszy od 30 mA. Dla
odbiornikéw tych zalecane sg wytgczniki RCD o Ir > 30 mA i Tu min. 750 A.
Wylaczniki o powigkszonym pradzie udarowym zalecane sg szczegélnie dla instalacji
o$wietlenia jarzeniowego, sieci komputerowych oraz w obwodach o duzych
pojemnosciach i indukcyjnosciach, dtugich przewodach itp.

15. Obowigzkowo stosowaé potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe. Dodatkowe
potaczenia wyréwnawceze powinny obejmowaé wszystkie dostepne czesci przewodzace
urzgdzen stalych i czgsci przewodzace obce (C).

16. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonaé¢ pomiary pradu uptywu i pomiary
impedancji petli zwarciowej. Wyniki pomiaréw zaprotokotowaé. Jezeli wyniki
pomiar6w nie bedg odpowiada¢ wymogom odpowiednich przepiséw, nalezy
powiadomi¢ o tym jednostke projektows.

2.0. Obliczenia techniczne

2.1. Ocena ryzyka strat piorunowych

Zgodnie z PN-EN 62305 mamy:
Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle - Rf = 0,008
Wplyw otoczenia:
Wspétezynnik polozenia: Odosobniony - Cd = 1,0; 1 = 3H (podob. wys. = 0,5)
Wspolezynnik otoczenia: Podmiej. - Ce = 0,5 (miejsk. = 0,1; wiej. = 1,0)
Roczna gesto$é wytadowan: 2,5/1 km?
Srodki ochrony p.poz.:
Brak $rodkow - r = 1,0; (systemy reczne = 0,5)
Straty typu 1:
Specjalne zagrozenie zycia: Brak szczeg. zagr. - h1 = 1,0 (niski poz. paniki = 2)
Utrata zycia wskutek pozaru: Inne obiekty - Lfl = 0,02
Utrata zycia wskutek przepie¢: Nie dotyczy
Straty typu 4.
Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Inne obiekty
Straty wskutek przepieé: Inne obiekty

Brak ryzyka porazenia
RfxCdxh1xLfl = 16 E-5 > 5E-5 (warto$¢ graniczna ilocz. wsp.)
R;=2,76x 10° >R =107 (przy recznej ochronie p.poz. Ry = 1,38E-05)

Ri=12x 1= Ri= gD (wielko$¢ Ry zalezy od decyzji Inwestora)
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Whiosek:

Dla przecigtnych warunkéw oceny ryzyka wykonanie instalacji LPS i SPD jest
wymagane. Proponuje sig¢ III klas¢ LPS i III poziom LPD. Brak instalacji LPS i SPD moze
by¢ powodem zniszczenia sprzgtu elektrycznego, elektronicznego lub pozaru.

2.2. Skuteczno$é samoczynnego wylaczenia zasilania

Aby skutecznos$¢ byta zachowana, impedancja petli zwarciowej od stacji
transformatorowej do tablicy TE nie moze by¢ wigksza od (In= 16 A):

Zsm =230/2,5x16 =5,75 oma

Impedancja petli zwarcia do najbardziej oddalonego gniazda elektrycznego nie moze
by¢ wigksza od (zab. S 300 C 16 A) :

Zsm=230/1,25x10x 16 =1,15 oma

Pomimo zastosowania wytacznikéw RP, dla instalacji odbiorczej zalecane jest
zachowanie skutecznosci ochrony za pomocg wytacznikow instalacyjnych.

2.3. Spadek napiecia

Od TE do najbardziej oddalonego gniazda spadek wynosi:
Delta U = 3x30/82x4 = 0,28 %

Calkowity spadek napigcia od ZKP do odbiornika nie moze przekroczyé 4 %

2.4. Oznaczenia dodatkowe

S - Sterownik bramy garazowej (dobdr zabezpieczen wg DTR, zalezy od typu
bramy - zasilanie 1-faz. lub 3-faz.)

GSU -  Gloéwna szyna wyrownawcza zainstalowana w TE
MSU - Miejscowa szyna wyrownawcza

RCD -  Wylacznik réznicowo-pradowy



